
合成生物学分野向け
Echo®アコースティック微量自動分注機
EMPOWERING BETTER SCIENCE WITH ADVANCED DNA ASSEMBLY
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Echo 525 Echo 525

•高速、チップレス、非接触、そしてどのプレートウェルからどのプレートウェルへも自由
に分注することで、アセンブリを高速化

•遺伝子アセンブリの反応液量を最大 100分の 1まで微量化することで、大幅なコスト
削減とアセンブリ効率の向上を実現

•反応液量を微量化することで、次世代シーケンス（NGS）またはコロニー qPCRバ
リデーション工程におけるコストを最大 100分の 1に削減

• TXTLまたは無細胞タンパク質発現などの高度な最適化も可能

• 1プレートに最大 1,536の形質転換やトランスフェクションした細胞のコロニーアレイを作成
可能

従来のチップ式リキッドハンドラー（当社比）にはない
合成生物学分野における
Echoリキッドハンドラーの特長

遺伝子アセンブリワークフローの重要な工程で、Echoリキッドハンドラーが活躍します。

遺伝子合成ワークフロー

Echo 525またはEcho 650シリーズ Echo 525またはEcho 650シリーズ

Echoの利点
• 微量化により反応コストを
最大 100分の 1に低減
• 遺伝子アセンブリを最大

93%高速化
• 微量でのアセンブリで効率
が最大80%アップ

フラグメント 
プーリング／
遺伝子
アセンブリ

Echoの利点
•TXTLの微量化とそ
れに伴うコスト削減
•迅速な条件最適化
• 試験のスループット
向上

機能性試験

Echoの利点
• 一貫した細胞分注
• ハイスループットお
よび高密度コロニー
アレイ作成のための
自動化システム

形質転換／
コロニーアレイ

作成

Echoの利点
• 微量反応を正確かつ
高精度に設定でき、コロ
ニー qPCR／ NGSの
QCコストを削減
•NGSライブラリのノー
マライゼーションおよび
プーリング速度が最大
97%アップ

DNA
アセンブリの

QC
（オプション）
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合成生物学分野のためのEchoリキッドハンドラー
Echoアコースティックリキッドハンドリング技術は、音響エネルギーを用いて、nL～
µL単位の液量を極めて正確に、非接触、自動で分注することにより、合成生物学分野
のアプリケーションに革新をもたらしました。Echoは反応液量を微量化することで、
反応効率の改善とともに試薬コストと時間を大幅に削減します。

「（Echoは）超高速機器で、時間を大幅に節約します。約 12時間か
かっていた工程を約3時間に短縮することができました。」 

Dr. Sunil Chandran, Amyris Biotechnologies

Echo 525リキッドハンドラー

Echoが音響で液体を分注する
方法とは？
Echoは、独自のダイナミックフルードアナリシス
（動的液性解析：Dynamic Fluid Analysis = 

DFA）テクノロジーを用いて、正確な液量を分注
するために液体の物性、液面高さを測定し、分注に
必要な射出エネルギーを計算します。この解析は
数ミリ秒で完了し、nL単位の液滴を、反転させた
ディスティネーションマイクロプレートに正確かつ
高い精度で分注します。1秒当たり数十滴の高速分
注により、目的の液量を分注することができます。

どのソースウェルからどのディスティネーションウェ
ルへの分注も可能です。Echoのチップレスで非
接触なテクノロジーはデータ品質を改善し、かつ
複雑なアッセイを微量化そして自動化し、試薬コス
トとアセンブリ時間を大幅に削減します。

ソースプレート

ディスティネーション
プレート

トランスデューサ
（音響エネルギー発生器）

2.5 nLまたは25 nL 
液滴分注

溶液タイプA 

溶液タイプB 

溶液タイプC 

溶液タイプD

アコースティックドロップエジェクション（音響液滴射出） - トランスデュー
サー（音響エネルギー発生器）がマイクロプレートのソースウェル下に配置さ
れており、収束した音響エネルギーを溶液の液面に放出します。2.5 nLま
たは25 nLの液滴（モデルにより異なります）が反転させたディスティネー
ションプレートに確実に分注されます。
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Echoリキッドハンドラーは2004年の登場以来、より優れた、より迅速なワーク
フローを可能にする一方で、様々なアプリケーションにおけるコストの削減と無駄を
排除し、合成生物学分野の研究室には重要な装置となってきています。複雑かつ
ハイスループットな遺伝子アセンブリや無細胞タンパク質発現などのアプリケー
ションの一部は、Echoリキッドハンドラーなしには実現し得なかったかもしれません。

従来のチップ式リキッドハンドラーを用いたDNAアセンブリでは約 10～ 20 µL

の反応液量を使用していました。Echoリキッドハンドラーは、データ品質を維持
したまま、さらには改善しつつ、遺伝子アセンブリやバリデーション工程における
液量を最大 100分の 1まで微量化し、試薬コストも大幅に削減します。さらに
Echoは、各種研究でのワークフロー時間を最大 10分の 1に削減します。2012年に
登場したEcho 525は、分注液量を25 nLとし、さらに迅速なスループットを可能に
しました。

「高いアセンブリ効率により、PCRおよび人気のワンポットDNAアセンブリ法であるGolden Gate®および
Gibson®アセンブリのスケールをµLからnLにスケールダウンし、試薬コストを20～ 100分の 1に削減すること
ができました。

Echoの音響分注は合成生物学分野において、特にこのDNAファウンドリ時代には有用なテクノロジーになると
私たちは考えています。」1

Paulina Kanigowska, et al., JALA 2015

DNAアセンブリの微量化かつ迅速化
遺伝子合成のバリデーションQC
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微量化による反応コストの低減と
アセンブリ効率の向上

遺伝子アセンブリおよびNGSバリデーション工程が
82%スピードアップ

Echoは、遺伝子アセンブリのDNAフラグメント、シーケンシング用NGSライブラリのノーマ
ライゼーションとプーリングを迅速に行うことができ、1回の分注に要する時間は 1秒未満です。
これによって、遺伝子アセンブリやバリデーションプロセスの所要時間が最大82%削減され、正
確かつ高精度な分注でプールしたライブラリの%CVは極めて低い値になります。

従来品 リキッドハンドラー

Echo 525 リキッドハンドラー
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Gibsonおよび Golden Gateアセンブリ：各反応液量での費用対効果およびアセンブリ効率の比較 1

Gibsonアセンブリ
反応液量
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「Echo 525は、高速かつ微量スケールでの、複雑な液体分注のアレイ作成を自動化することで、時間とコストを
大幅に削減しました。この機器は、汎用性、堅牢性が極めて高く、私のチームは、これを用いてPCR、無細胞タン
パク質合成反応、生化学アッセイのセットアップ、さらには、固体培地上での形質転換細菌コロニーのアレイ作成
まで行っています。Echo 525は私たちAnsa社の自動化DNAアセンブリプラットフォームに大きく貢献して
います。」

George McArthur, PhD, Head of Product, Ansa Biotechnologies

Echoアコースティックリキッドハンドラーでの
コロニーアレイ作成
Echoリキッドハンドラー
は、培地／寒天プレート上
のコロニーアレイを高密
度かつハイスループットに
作成したい場合にも、とて
も適した装置です。

何百枚ものペトリ皿を、
培地や寒天が入った高密度な（最大 1,536スポット）SBS標
準プレート１枚に置き換えることができます。

微量化による無細胞タンパク質発現反応の
最適化と高速プロセシング
無細胞転写・翻訳（TXTL）または無細胞タンパク質発現システムは、合成生物学分野における
組換えタンパク質生産用の汎用プラットフォームです。In vitroタンパク質合成を細胞機能から
切り離すことにより、実験サイクル時間が大幅に短縮され、アプリケーションの幅を広げることが
できます。Echoリキッドハンドラーを無細胞タンパク質発現マスターミックスと組み合わせるこ
とで、ハイスループットなプロセシングや、柔軟性や再現性を必要とする遺伝子およびタンパク質
発現プロジェクトを迅速かつ低コストで実施できます。

Echoはどのウェルからどのウェルへでも試薬およびDNA断片を高速で分注できるため、従来
のチップ式リキッドハンドラーと比べて、反応最適化時間が最大 10分の 1、試薬の消費量とコスト
が最大3分の 1になります。

画像はGeorge McArthur, Ansa Bioの許可を得て転載



Discovery In Motion

8

従来 ADE1.000E+1

1.000

1.000E-1

1.000E-2

1.000E-3
15 25 35

R
FU

サイクル

1.000E+1

1.000

1.000E-1

1.000E-2

1.000E-3
15 25 35

R
FU

サイクル

ADE1.000E+1

1.000

1.000E-1

1.000E-2

1.000E-3
15 25 35

R
FU

V
IC

 (
A
p
o
B

) 
R

FU

サイクル

1.000E+1

1.000

1.000E-1

1.000E-2

1.000E-3
15 25 35

R
FU

サイクル

1471

2.5

4.5

0.2

FAM (Rosa26) RFU

1471

2.5

4.5

0.2

FAM (Rosa26) RFU

ADE

従来

従来

費用対効果の高い
ハイスループットな
コロニー qPCR

低コスト、高効率なNGSライブラリ構築
シーケンシングのコストが低下している中、ライブラリ構築のコストが、多くの
ハイスループットNGSアプリケーション（組み立てられた遺伝子のバリデー
ションに用いるNGS法など）のボトルネックとなっています。ライブラリ構築
コストを削減する方法のひとつに、反応液量の削減があります。Echo

リキッドハンドラーは、様々なシーケンシングアプリケーションに対してµL

単位の微量スケールでNGSライブラリ構築することができます。Echoシス
テムは、ライブラリの品質やスループットを維持したまま、操作に要する時間
や所要時間を劇的に短縮し、微量化によって試薬コストを最大 100分の 1に
削減、ワークフロー最適化ステップも省略します。2

研究者は、液体分注時のパフォーマンス
不良の影響を避けるため、qPCR反応に
大量のサンプルおよび試薬を使用してき
ました。Echoリキッドハンドラーは反応
液量を少なくとも2 µLにまで微量化する
ことで、コストを削減し、スループットを向
上させることができます。

さらに、右の図に示すように、Echoのチッ
プレス非接触テクノロジーによって、クロス
コンタミネーションのリスクも低減します。

アコースティックドロップエジェクション
（ADE：音響液滴射出）技術によりクロス
コンタミネーションリスクが低減するとと
もに、Cq値も一貫した、より精度の高い
データが得られました。
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ワークフロー

メーカー推奨値 Echoベース
ワークフロー

NEBuilder® NGS ライブラリ構築

≈10分
の1

≈40分
の1
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合成生物学アプリケーションのための
Access ラボワークステーション/
Access システム 

Echoリキッドハンドラーの革新的パフォーマンスと自動プレートハンドリング、インテグレーションデバイスを組み合わせるこ
とで、多様な合成生物学アプリケーションに合わせて、設定するだけで立ち合い不要な「ウォークアウェイ」システムの構築が
可能です。Access ワークステーションやAccess シングル /デュアル ロボットシステムを用いれば、遺伝子アセンブリ、
コロニーアレイ作成、コロニー qPCRまたはNGS法によるバリデーション工程、機能性試験用のTXTL等の無細胞タンパク質
発現など、合成生物学分野のワークフローの複数のステップを自動化することができます。

Echo リキッドハンドラーを組み込んだ
‶すぐに使える”自動化システム

「ベックマン・コールター ライフサイエンスのEcho 525リキッドハンドラーおよびAccess ワークステー
ションは、私たちCodex DNA社のBioXp™ システム遺伝子合成ワークフローに欠かせません。従来のリ
キッドハンドラーでは8時間もかかっていたプロセスが、Echoでは30分足らずで完了し、これまでにない
スケールでのDNAバリアントライブラリの構築が可能になりました。さらに、非接触音響分注は極めて正確
かつ高精度なため、全てのオリゴヌクレオチドのデリバリーに全幅の信頼を置くことができます。」

John E. Gill, Senior Director of R&D, Codex DNA

Access ワークステーション Access ロボットシステム
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EchoとBiomekを組み合わせることで、nLからmLまでの
幅広いダイナミックレンジで、より快適な研究を

Echoリキッドハンドラー Biomek i-Series

ウォークアウェイおよびハイスループットのアプリケーション

• 2.5または 25 nL以上
•遺伝子アセンブリ
•コロニーアレイ作成
•コロニー qPCRまたはNGS

•ノーマライゼーションとプーリングの同時実行
•無細胞タンパク質発現または TXTL

• 0.5 µL～ 5 mL

•チューブまたはプレートからのサンプルハンドリング
•形質転換またはトランスフェクション
•ミニプレップ
•コロニーピッキング
•機能アッセイ

Echo音響技術が生み出す迅速で、正確かつ高精度な微量分注と、Biomek i-Seriesワークステーションのフレキシビリティを
組み合わせることで、高速、低コスト、ハイスループットのサンプルプロセシングを実現します。

EchoをBiomekに
直接組み込むことで、
よりシームレスな

サンプルプロセシングが
可能
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Echo ソフトウエアアプリケーションは、アプリケーションに適した液体分注プロトコル作成をお手伝いします。オフラインで様々
なプロトコルを迅速に作成し、実行前にあらゆる分注・動作のバリデーションを内蔵シミュレーターで行うことができます。

Echo Qualified ソースマイクロプレートは、正確
かつ高精度な液体分注により、微量化アッセイにお
いて最適な結果が得られるようデザインされていま
す。Echo Qualified ソースマイクロプレートは脱
イオン化され静電気防止バッグに入っており、精度の
高い液滴分注をサポートします。マイクロプレート
は、低デッドボリューム、カスタムバーコード、
DNAseおよびRNAseフリー、さらに無菌のオプ
ションもご用意しています。

•ワークリストによる分注
•遺伝子アセンブリ
•ノーマライゼーションと 

プーリング
• TXTL反応のセットアップ

Echo Cherry Pick

•ドラック＆デザインで作成可能なシンプルな 

インターフェース
•コロニー qPCR反応のセットアップ
•NGS反応のセットアップ
•コロニーアレイ作成

Echo Plate Reformat

合成生物学分野のワークフローのための
Echoソフトウエアアプリケーション

合成生物学分野のワークフローのための
Echo Qualifiedコンシューマブル

MicroClime Environmental Lid は、エッジ効果を最小限に抑えることで、マイクロプレートウェ
ル中の溶液濃度を維持します。リッド内の吸水マトリックスが防湿層を形成し、サンプルを蒸発から防
ぎ、エッジ効果を大幅に抑えることで、マイクロプレート効率が37%アップします。

Brooks Life Sciences社製FluidX AcoustiX Sample Tubesは、Echo 650Tおよび
Echo 655Tにてチューブからダイレクトに音響分注ができることで、より使いやすいワークフロー
へと進化しました。チューブには個別のアクセスが可能なため、大規模なサンプルライブラリへ頻繁
にアクセスが必要なアプリケーションに最適です。
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